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Enunciado

 (Calcular el factorial de un numero entero

n!
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Definicion de factorial

* n! denota el factorial de n

 Si n es un numero natural distinto de 0, entonces
n=1-2-3-...-n

n

n!=Hk

k=1
« Ademas, 0! =1

* Definicidon recursiva:

ol 1 ifn =0,
" l(n=1)!'xn ifn>0
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Aplicacion en combinatoria

* Problema: Calcular el numero de subconjuntos de k elementos
a partir de un conjunto de n elementos

 Solucidon: numero combinatorio

n n!

k kl(n — k)!

« La solucion requiere calcular el factorial de 3 numeros distintos
— Por lo tanto, conviene implementar un metodo

public static int factorial(int n) { ... }
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Funcion gamma

« Sea z un numero complejo excepto cero y enteros negativos
oo

- Lafuncion I' extiende el factorial: I'(z) = t*let dt
0

- Laintegral verifica la siguiente propiedad I'(z + 1) = 2T'(2)
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Funcion gamma

« Sea z un numero complejo excepto cero y enteros negativos
oo

- La funcion I' extiende el factorial: I'(z) = t* et dt
0

- La integral verifica la siguiente propiedad I'(z + 1) = z2I'(2)
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Pseudocodigo 1

{ Implementacidén sin modularizar }
programa Factorial
definicidén de variables

enteros: i, fact, n;

principio
leer (n);
fact = 1;
para (i:=1; i<=n; i++)
fact := fact * 1i;

escribe (fact) ;

fin
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Pseudocodigo 2

funcion factorial (int n) : devolver entero

{ Implementacidén modularizada iterativa }

principio
entero resultado := 1;
para (entero 1 := 1; 1 <= n; 1i++)
resultado := resultado * 1i;

devolver resultado;

fin
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Pseudocodigo 3

funcion factorial (int n) : devolver entero
{ Implementacidén modularizada iterativa mejorada }
principio

si (n >= 0)

entero resultado := 1;
para (entero 1 := 2; i <= n; i++)
resultado := resultado * 1i;

devolver resultado;
S1no
devolver -1;

fin
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Pseudocodigo 4

funcion factorial (int n) : devolver entero
{ Implementacidén iterativa alternativa }
principio

si (n >= 0)

entero resultado := 1;
para (entero 1 := n; i >= 2; 1i--)
resultado := resultado * 1i;

devolver resultado;
S1no
devolver -1;

fin
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Pseudocodigo 5

funcion factorial (int n) : devolver entero
{ Implementacidn recursiva }
principio
entero resultado;
si (n < 0)
resultado := -1;

sino si (n == 0)

resultado := 1;
sino
resultado := n * factorial (n-1);

devolver resultado;

fin
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Codigo en Java
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