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Resumen de contenidos

» Algoritmos
— 10 familias de algoritmos importantes
— Relacion con arte y arquitectura

« Conceptos de programacion
— Programacion en Java
— Variables y constantes
— Tipos de datos simples
— Composicion secuencial, condicional e iterativa
— Tipos de datos estructurados
— Modularidad
— Programacion orientada a objetos
— Programacion dirigida a eventos
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Algoritmos
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Informatica

Aplicar algoritmos a los datos
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Algoritmo

* Un algoritmo es una secuencia
— ordenada,
— finitay
— bien definida

de pasos para resolver un problema

 |nstrucciones a realizar sobre unos datos

— A partir de datos de entrada, datos de salida

* El nombre procede del matematico persa Al-Juarismi
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Secuencia de pasos: receta de cocina

Humburguasn de Pavo y Avena
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Algunos algoritmos clasicos

« Siglo XVI a. C.: factorizar y raices cuadradas (babilonios)
+ Siglo lll a. C.: maximo comun divisor (Euclides)
« Siglo Il a. C.: numeros primos (criba de Eratostones)

« Siglo IX: resolucion de ecuaciones (Al-Juarismi)
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Algoritmo de Euclides

« Calcula el maximo comun divisor (MCD) de 2 enteros

« Algoritmo de Euclides

1. Sea a el numero mayor y sea b el numero menor

2. Sibesigual a0, entonces el MCD es a y terminamos

3. Sino, volveral paso 2cona=byb =restode “aentre b’

- Ejemplo:MCD de 12y 8 .
— Paso1:a=12,b=8 -
— Paso 2: no se aplica
— Paso3:a=8,b=4
— Paso 2: no se aplica
— Paso3:a=4,b=0
— Paso 2: el MCD es 4
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Algoritmo para calcular la letra del DNI

« Sean el resto de dividir el numero del DNI entre 23

* Devolver la letra que ocupa la posicion n+1 en la palabra
TRWAGMYFPDXBNJZSQVHLCKE

/TO NACIONAL DE IDENTIDAD
4 S PRIMER APELLI
ESPANA g™
NOMBRE
' 1 NOMBRE

~ | SEXO  NAGIONALIDAD
M ESP

FECHA DE NAGIMIENTO

01 05 1972

DESP

AAA-000000

VALIDO HASTA !
01 01 2016 ' i

: Al ﬂ i .'_:
3006508 ' J -

DNI NUM.
999999

— n =99999999 % 23 =1
— Letra 22 de la cadena =R
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Programacion

* Un algoritmo es independiente de su
representacion

— Lenguaje natural

— Diagramas de flujo

— Pseudocaddigo

— Lenguajes de programacion

 Programa: codificacion concreta de
uno o0 mas algoritmos

« Ada Byron: 1% programadora (1842-43)
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Pseudocodigo y diagrama de fl

ujo

« Pseudocodigo (falso codigo): sintaxis similar a la de lenguaje
de programacion pero pensado para la lectura humana

« Diagrama de flujo: representacion grafica

{ MCD(x1, x2)

a := maximo (x1l, x2) l
b := minimo(x1l, x2) a 1= maximo(x1, x2)
: . b :=minimo(x1, x2)
mientras b # 0 repetir
principio
resto := a $ b
.= resto:=a%b
a := b s
b := resto b :=resto
fin

devolver a
EIMCD es a

.
.
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Film begins.
B:30am, 9 July
19384

Affects ad
played on VCR

MNeighbourhood dog is alluded to.
Dad says "He'll be the death of us”

Breakfast?

SUGAR PUFFS FROSTIES

Hop on bus to
Tuckersoft

THOMPSON TWINS

Mow Stefan knows about this
pathway. For example, fie tells

! : Meet Colin and pitch
Colin the bug is a buffer error.
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l
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out of 5 stars
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Algoritmo expresado en estilo IKEA

SPLIT-PACK !
R ....OQ.OQ
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Caracteristicas de un algoritmo valido

o Caracter finito
* Precision en la definicion de los pasos

« Entrada. Un algoritmo tiene cero o mas entradas: cantidades
que le son dadas antes de que el algoritmo comience, o
dinamicamente mientras el algoritmo se ejecuta

- Salida. Un algoritmo tiene una o mas salidas: cantidades que
tienen una relacion especifica con las entradas

- [Eficacia. Todas las operaciones deben ser suficientemente
basicas como para poder ser hechas en principio de modo
exacto y en un tiempo finito por un hombre con lapiz y papel
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Caracteristicas de un algoritmo valido

« A partir del caracter finito y de la salida se deduce que ante
una misma situacion inicial (o valores de entrada) un
algoritmo debe proporcionar siempre el mismo resultado (o
salida), con excepcion de los algoritmos probabilistas

Informatica %a:  Universidad

o3

Zaragoza



Tipos de algoritmos

e Secuenciales: cuando se realiza una operacion cada vez

- Paralelos: realizan varias operaciones de forma simultanea
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10 familias de algoritmos importantes

. Control
Recuperacion de paginas web
Ordenacion
Resumen

1

2

3

4

5. Criptografia
6. Generacion de numeros aleatorios
/. Reconocimiento de patrones

8. Compresion de datos

9. Caminos en grafos

1

0. Recomendacion
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Control

 Controla el funcionamiento de un sistema dinamico de
acuerdo a una determinada estrategia
* Ejemplos de aplicaciones
— Automatizacion industrial
— Controladores en electrodomeésticos
— Controladores en vehiculos

P Keft)

u(t) e(t)
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Recuperacion de paginas web

* Encontrar paginas web que sean relevantes a la consulta de
un usuario y devolverlas ordenadas segun su importancia

- El algoritmo de Google (PageRank) tiene en cuenta muchas
cosas: n° enlaces a una pagina, reputacion de quien cita...

* Ejemplos de aplicaciones
— Busquedas en Google
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Ordenacion

- Dada una lista de objetos, ordenarla segun algun criterio

* Ejemplos de aplicaciones
— Busquedas mas rapidas
— Frecuencia de aparicion de cada objeto
— lIgualdad de dos listas
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Resumen

- Dada una lista de datos de longitud variable, calcular un
resumen (hash) de la lista con un tamano maximo fijo

* Ejemplos de aplicaciones
— Verificacion de que una descarga de Internet es correcta
— Busqueda automatica de subtitulos

Entrada Valor Hash

Funcion
Zorro —»I ash —-| DFCD3454

El zorro rojo Fancion
matravés-——-hl i —--| 52ED879E

del hielo
El zorro rojo —
caminaa —i HUNCion ___ 16042841
travésdel hielo Hash
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Criptografia

« Caodificar un mensaje de manera que solamente el emisor y
el receptor puedan decodificarlo y entenderlo

* Ejemplos de aplicaciones
— Envio de datos sensibles (tarjetas de crédito) por Internet
— Proteccion de datos (contrasefias) contra robos

* Ejemplo: cifrado Cesar
— Cada letra se desplaza k posiciones en el alfabeto
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Generacion de numeros aleatorios

* Producir secuencias de numeros aparentemente aleatorios

« Son pseudoaleatorios (del primer numero de la secuencia se
pueden obtener los demas) pero superan tests estadisticos

« Uso: algoritmos que no devuelven siempre el mismo resultado

* Ejemplos de aplicaciones
— Simulacion de procesos
— Videojuegos
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Reconocimiento de patrones

« Agrupar datos en dos o mas clases conocidas de patrones

* Ejemplos de aplicaciones

— Reconocimiento de imagenes para escanear textos,
reconocer firmas o caras, detectar sospechosos...

— Reconocimiento de audio para dar 6rdenes por voz,
detectar personas, descubrir qué cancion esta sonando...
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Compresion de datos

« Reducir el tamano de la representacion de una informacion
— Puede ser con perdida o sin pérdida de informacion

* Ejemplos de aplicaciones
— Archivos de menor tamano (sin pérdida) en formato ZIP
— Imagenes de menor tamano (con pérdida) en JPG
— Audios de menor tamano (con pérdida) en MP3
— Videos de menor tamano (con pérdida) en MPG
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Compresion de datos: RLE

« RLE (Run Length Encoding): técnica de compresion de datos
basada en la sustitucion de los datos repetidos consecutivos

 Una secuencia donde el mismo caracter aparece varios
veces se sustituye por un dato especial (marcador) seguido
del numero de repeticiones y del dato que se repite

— Solo se sustituye en los casos en que resulte favorable
— Los marcadores se sustituyen siempre

« Ejemplo: comprimir aaaaaaabbccccddde\fg con el marcador \
— Resultado: \7abb\4cddde\1\fg

« La sustitucion de a y ¢ ahorra espacio, la de d no mejoraria y
las demas aumentarian el espacio necesitado
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Compresion de datos: codigos de Huffman

« Ejemplo: supongamos un fichero con 100 caracteres

« Caodigo de longitud fija (3 bits/caracter):

a b c d e f Tamano

000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 300 b

« (Codigos de Huffman: usan la frecuencia de aparicion de los
caracteres para construir una codificacion optima

a b (o d e f Tamano
Frecuencia | 45 | 13 | 12 | 16 9 5

Caddigo 0 |[101[{100| 111 1100|1101 | 224 b
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Ejemplo de JPG (original, 1808 KB)

»  Universidad
A0l  Zaragoza

1542

Informatica




Ejemplo de JPG (75% calidad, 644 KB)
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Ejemplo de JPG (10% calidad, 117 KB)
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Grafos

- (Grafo: estructura matematica caracterizada por
— Nodos (vertices)
— Enlaces (aristas) conectando pares de nodos

- (Cada enlace puede tener un sentido y/o una etiqueta

- Aplicaciones: redes de electricidad, sintesis de circuitos,
redes de telefonia, redes de Internet, modelos de transporte

&)
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Los puentes de Konigsberg

Informatica 50 lz.lniversidad
a

ragoza

1542



Los puentes de Konigsberg

Konigsberg (actual Kaliningrado) tenia 7 puentes

Problema: encontrar un recorrido para pasar una sola vez
por cada puente y regresar al punto inicial

e bk = :
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El matematico Leonhard Euler demostro que no es posible
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Caminos en grafos

« Dado un grafo, calcular un camino entre dos de sus nodos
« Puede requerirse alguna propiedad: minima longitud, coste...

* Ejemplos de aplicaciones
— Ruta mas corta entre dos ciudades (Google Maps)
— Ruta mas rapida para enviar un fichero por Internet
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Recomendacion

« Dar a los usuarios sugerencias personalizadas e inteligentes
* Ejemplos de aplicaciones

— Productos similares en Amazon

— Amigos en redes sociales

— Videos, musica, noticias en Youtube, Spotify o Heraldo

U @ | hitps:/www.amazon.com/Game-Thrones-Complete-Seasons-Reg/dp/B015824BEs ref=sr_1_17ie=UTFBGqid=14665099715sr =8-1-sponsBkeywords=game-ofhronestpsc =18smid=AL 33vRD7 161

Customers Who Bought This Item Also Bought

= |SPARTAGUS

i~ | {.COMPLETES

<
Spartacus: Compl Series Breaking Bad: The Deadpool [Blu-ray True Blood - Season 1-7
Bd+uv [Blu-ray] Complete Series [Blu-ray +  Ryan Reynolds [Blu-ray] [Region Free]
Liam Mclintyre UltraViolet] Wi W ylr 6,006 Sam Trammell
W WWI 186 Blrya.n Q.ra.nst.on #1 [ in Action & W WL 26
Blu-ray WRWWIL 1,758 Adventure Blu-ray... Blu-ray
$54.74 «/Prime Blu-ray Blu-ray $106.99 ~/Prime

$57.49 ~/Prime $19.96 «/Prime
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Collectible Spoons of the 3rd Reich Paperback — April 9, 2009
by Jares A Yannes ¥ (Author)

Collectible Spoons . i
of the 3rd Reich Be the first to review this item

v See all formats and editions

Paperback
$22.64

11 Uzed from $13.09
22 Mewy from $15.94

Collectinle Spoons of the 3rd Reich is a detailed, heavily illustrated reference book containing relevant
histarical exposition on many of the personal, organizational and commermarative spoons of the 3rd
Reich period from 1933 to 1945, These spoons, unlike most other collectibles from this period, were
actually owned and used daily by the people and organizations of those times. The book includes many
spoon types, for example; Hitler's personal silverware, Red Cross, 55, the U-47 etc, With over 200
photos ¢ graphics and over 19 000 words of text, the book extensively explores the relevant histarical

James A Yannes

R highlights which in turn illuminate this unique period in history as reflected by the spoons. These
% spoons are histary that you can hold in your hand and were ance in the hands of the German history
See this image ” Read mare

The Amazon Book Review
Authar interviews, book reviews, editors picks, and more. Read it now

Customers Who Viewed This Item Also Viewed

The Encyclopedia of b .
Dhird Keieh Tableware e
s L Bk s - oy IMAGES YOU
(' SHOULD NOT
MASTURBATE
TOL
The Encyclopedia of Third Images You Should Mot You Could Look It Up: The
Reich Tableweare Masturbate To Reference Shelf Fram
James A Yannes + Graham Johnson Ancient Babylon to...
P oy ¢ Wiy 260 Jack Lyneh
Paperhack Papethack Wi o
$29.87 Prime 59 95 Prime Hardcover
L2MN 2R «/Prime

http://www.amazon.com/Collectible-Spoons-Reich-James-Yannes/dp/1425186955
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Descubrimiento de conocimiento

- Mineria de datos (data mining). proceso que trata de descu-
brir patrones en grandes volumenes de conjuntos de datos

— Nombre confuso: extrae conocimiento, no datos

« El descubrimiento de conocimiento oculto en los datos no es
en absoluto un problema trivial

* A veces las correlaciones se deben a una causa comun que
con frecuencia es desconocida (una variable oculta)

— Dormir con zapatos + dolor de cabeza: borrachera
— Estar gordo + usar paraguas: mayor poder adquisitivo

* Importante determinar causa y efecto

— Cuando los molinos giran con gran velocidad, se observa
mucho viento
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Descubrimiento de conocimiento
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Descubrimiento de conocimiento

* En ocasiones hay correlaciones sin razon aparente
— Ejemplo: Edad de Miss América y asesinatos por vapor

Age of Miss America

correlates with
Murders by steam, hot vapours and hot objects

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
25 yrs 8 murders
s 2370 yis ® ®
= =
g 6 murders &
22.5 yn &
= .5 yrs @
0 7]
2 g
Z 21,25 yrs -
ey ~ =4
o 4 murders @
: :
<< 20 yrs
18.75 yrs 2 murders
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-8~ Murders by steam - Age of Miss America
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Comparacion de algoritmos

« Solamente comparar algoritmos para el mismo problema
« ¢ Que?

— Tiempo

— Memoria

— Otros (estabilidad)

- ¢ Cuando?
— Mejor caso
— Peor caso

— Caso promedio
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Comparacion de algoritmos

Name Best Average Worst Memory Stable
Bubble sort 1 nZ n2 i Yes
' 2 2 2
Selection sort ?1 n 7 1 Mo
Insertion sort 1 nZ n> il Yes
Merge sot nlogn nlogn | nlogn WS el s Yes
In-place merge sort| — — 1 {]{.g n)g 1 Yes
typical in-
: 9 l{jg 1. on average, worst case is| place sort
Quicksort 7 lﬂg n n lﬂg mn 1 n is not
stable;
Heapsort nlogn nlogn nlogn 1 Mo
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Comparacion de algoritmos

-
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Comparacion de algoritmos
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Conceptos de programacion
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Lenguajes de programacion

 Lenguaje maquina

— El Unico que entiende el ordenador

pog Xt

— Basado en ceros y unos Iﬂuﬁg;;lmfjgfbh
.. ,0300000101023 1.0
— Depende del hardware de la maquina L__-,;.;,wwwwmualLULDLDLLD
.;_;uomwuwwuwunlDLLD
ifici 10101010313100010100010101 1 1
— Muy dificil programar y depurar 111010001010100010101010101 01
o N J001010110001010100100101 1, [
— Enla practica no se utiliza 70000301011110101,01,01 [
0 01030001303,03,03, 0,
— Ejemplo: almacenar en el registro r1 la ifjjlﬂumr

suma del registro r2 y 350 en el MIPS
R3000 (procesador de la Play Station [)

0010000000100010 0000000101011110
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Lenguajes de programacion

 Lenguajes de alto nivel

Informatica

Mas cercanos al lenguaje natural
Independientes de la maquina
Requieren ser traducidos a lenguaje maquina
Mas facil programar, depurar...
Menos eficientes (la traduccion no siempre es optima)
Ejemplo de instruccion:
a=Db+ 350

Ejemplos: Java, Processing, C, C++, Pascal, Python...

a1s Universidad

L Zaragoza
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El lenguaje Java =

Java

- Probablemente, el lenguaje mas popular
— Datos de IEEE Spectrum, 2015

Language Rank Types

1. Java & 05
« (Cadigo independiente de SO, hardware... 2. G njmE
— Instalar maquina virtual en ordenador 3. C++ L&
. ., . . 4. Python [ ]
- Facilita la creacion de interfaces graficas - G s
T . : 5. C# @ D =
* Muchas bibliotecas disponibles 6. R —
= "5
— Mas cddigo del que viene “con” Java 7 PHP &
. Otros lenguajes se basan en Java 8. JavaScript & [
— Ejemplo: Processing 9. Ruby @ =
10. Matlab L
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El lenguaje Java

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiohe.com

30
5
= Java
=
= Python
= w— CH#
S 15 e PHP
2 13 "
= JavaScript
2 w— Perl
== Visual Basic .NET
10 Ruby
5 o b H
S o ; w-artﬁ"’-"
_ _ﬂ—v\f’w‘ e
o
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 20106
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Codigo fuente y ejecutable

« (Caddigo fuente de un programa

— Fichero de texto con las instrucciones que debe ejecutar
un ordenador escritas en un lenguaje de programacion,

— Ha de ser traducido para generar un codigo ejecutable

« (Cdbdigo o programa ejecutable

— Fichero binario con las instrucciones que debe ejecutar
un ordenador escritas en lenguaje maquina

- class="container"s -
h 2000
< class="col. col-1g-8"> <!— | hdmw ;
< id="nav" role="navigation"> .}L:LUDDDU‘LULD]‘
E 11,0111010101010001

<l i><a href="index.html">Home</2></1 1> LJ
<li><a href="home-events.html">Home Events</s></li> 010013010311010311 po010110 oG

! =" ~col htm1">Multiple Column Men s

: 1132;:Iha?2c1::ilgﬁexn: h':ef-":“ :‘l)a:s-"current“ 10101010111100010100010101 1 1.

e neader. htnl">Tall Bu 1110100010101000201010101 0101
=¢all-button-header, htm f o

S e aage-Logo. htal">Tasge Logos/ > 11030110001010100100101, 1,0

<11 class="active"><: href="tall-logo.htnl">T . 'T?DDDLU 1011110103 01010

[ i?L_ULDLUDDlLDLDI.DlW‘

/112 ass="has-children"> <3 href= P> 10103, 1l00g
<li class=
 htwl">Varisl " 1 011
<ul> e ___..variableWIdthjsiﬁf e Tast 180N il i nam.
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El interprete de Java

« Compilador: software que traduce de un lenguaje a otro
— Lo normal es traducir directamente a lenguaje maquina
— Java: codigo universal independiente de maquina (bytecode)
— La traduccion permite detectar algunos errores
« Interprete: traduce a lenguaje maquina “en directo”, durante la
ejecucion del programa, teniendo en cuenta hardware, SO...
— Pueden encontrarse errores en el momento de la ejecucion

- Laidea es compilar una vez y e interpretar muchas veces

I

Lenguajes ¢ &
I
: : " ¥ —
Programa "\ Intermedio T —
2 Compilador / KN P
o 7 L ]

=2 L J
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Android y Java

* Lenguaje de programacion basado en Java
— Subconjunto de Java SE
— Maquina virtual propia: Dalvik
— Formato dex: ejecutable para Dalvik

Java
L java |

l javac
[ Bytecode |

class

by

Dalvik code
ex
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Tipos de errores

* Niveles del lenguaje: "5"\?.‘:.:;:" .
AV : | v W""‘n |‘“‘
— |éxico: vocabulario, palabras ) Latin: it

o diction /aiksom,
— Sintactico: reglas para formar frases _ ciation in speaking op " |

¢io from dico dic- i 1 Dein
— Semantico: significado de las frases arYy

 Errores en tiempo de:

— Compilacion
» Léxicos y sintacticos
* Detectados por el compilador

— Ejecucion:
« Semanticos
» El programa no hace lo que debe
* No detectados por el compilador
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Tipos de errores

J SpaniShChEC]{ercom ife Me gusta 1128 reve =]+ Le

correctar de orfografia y gramatica

Fonga su raton sobre el texto formateado para ver las explicaciones | Endlish ‘ T T—
: " " 9 ATEGUORN,
glgm D mE

modificar verificar maodificar wverificar

ortografia gramatica:
| Espafol ‘

VEa@m| S AL daE

En un lugar de IaIMarcha, de cuyo nomibre no| kiero |acordarme, no ha|lmuchos tiempo | gue vivia un hidalgo

de los de lanza en astillero, adarga antigua, rocin flaco v galgo corredor.,
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Proceso de resolucion de problemas

Informatica

I@

Especificacion
Andlisis %
AN Disefo
AN

Codificacion

%

AN

Pruebas %
AN

Mantenimiento
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Proceso de resolucion de problemas

« Analisis del problema
« Diseno en papel de un algoritmo como solucion
« Codificacion en un lenguaje de programacion (codigo fuente)

* Pruebas en un amplio conjunto de casos
— Un programa hace lo que se ordena, no lo que se quiere
— Un reloj parado da la hora exacta dos veces al dia
— Teécnicas de depuracion de errores

« Traza en papel, reproduccion de la ejecucion paso a paso
« Con software adecuado

«  Mantenimiento (correcciones o actualizaciones)
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Pensar antes de codificar
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Entorno integrado de desarrollo

« Entorno integrado de desarrollo (IDE)
— Editor de texto
« Desarrollo de codigo fuente
— Compilador
» Traducir a codigo maquina/intermedio, crear ejecutables
— Depurador
» Detectar y corregir errores, ejecutar paso a paso...
— Importar y exportar en diferentes formatos

 En practicas:

eclipse

Informatica ws  Universidad

Zaragoza



Programacion en Java
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Agenda

Un primer programa en Java

Datos 1: variables y constantes
Datos 2: tipos de datos primitivos
Instrucciones 1: entrada y salida
Instrucciones 2: sentencias
Instrucciones 3: modularidad

Datos 3: vectores y matrices
Introduccion a orientacion a objetos

Introduccion a orientacion a eventos

iEsto no es curso para aprender a programar en Java!
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Un primer programa en Java

 Es un programa muy sencillo que unicamente escribe por
pantalla el mensaje “Hola Mundo” (“Hello world” en inglés)

— Disclaimer: la traduccion al espafnol no es muy buena
— Por costumbre, es el primer programa en cada lenguaje

— Los diferentes programas “Hola Mundo” dan una idea
sobre los lenguajes: expresividad, legibilidad, dificultad...

hello,
world/
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Programa Hola Mundo

public class HolaMundo {
public static void main (String[] args) {

System.out.println (" jHola mundo!");

* Por ahora, pensemos en una clase como una estructura que
permite guardar datos e instrucciones (subprogramas)

* Entre todos esos subprogramas, hay un programa principal
(main) que es el que se ejecutara en primer lugar

* Las instrucciones del main determinaran qué hacer despues
« La unica instruccion del ejemplo permite escribir por pantalla

— Si el contenido a escribir (indicado entre los paréntesis)
esta entre comillas, se escribe literalmente
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Clases y main

public class HolaMundo {

public static void main(String[] args) {

« Por ahora, todos nuestros programas comenzaran asi
— Simplemente completaremos el main con instrucciones
' El nombre de la clase puede variar
- La clase ira en un fichero llamado como ella y extension .java

* Veremos en practicas que al crear un nuevo fichero, aparece
automaticamente una plantilla asi para rellenarla
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Variables y constantes

« Un algoritmo considera
— Datos
— Instrucciones

« +COmo podemos representar
los datos en un programa®?

* Dos mecanismos:
— Variables, valor alterable

— Constantes, valor inalterable
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Variable en matematicas

« Simbolo que representa un elemento no especificado de un
conjunto dado

— Dicho conjunto se denomina dominio de la variable
— Cada elemento es un valor posible de la variable

* Ejemplo: sea x una variable cuyo universo es el conjunto
{1,3,95,7,9, 11, 13}
X puede reemplazarse por cualquier entero positivo impar < 14

(Zi:f-_};*':‘ir:=r::“.?_ Uariable
Qx =9
A
Dpemtnr Cﬂnstants
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Variables y constantes en informatica

- Para acceder un dato hay que conocer
— Cuantas celdas de memoria lo almacenan
— Qué celdas lo almacenan (la direccion de memoria)
— Como se representa el dato en las celdas
« Solucion: abstraccion de una o varias celdas de memoria
accediendo al dato representado con un nombre simbaolico
- El ordenador se encarga de gestionar:

— Acceso a memoria con la direccion fisica de las celdas
— Representacion interna de los valores
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Variable en informatica

« Concepto fisico de variable: corresponde a un area reservada
en la memoria principal, de longitud fija o variable

bH,j L’L €4 0[ e ¢, ¢, c]

, M M B

10011010 00010100 WM an 0 D
b fo] { 1l p' L}_l_] 4 f'

) Tl 17 44 Sl

10011010 00010101 P4 o w4 & U‘J L—%J i
] ’ C

|

{ | { ¢ f‘ C‘m )=
10011010 00010110 —A— ¢4 o

Sk el gl
10011010 00010111 M LB A K Y .-

« Concepto logico de variable: se representa utilizando un iden-
tificador (nombre) que hace referencia a un dato en memoria

— Por ejemplo, “temperatura”
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Variable en informatica

« Variable: dato de valor alterable durante la ejecucion con:

— Nombre simbdlico (identificador): bautiza una zona de
memoria y referencia la variable facilitando la legibilidad

— Tipo de dato, que determina los posibles valores
— Valor, alterable pero unico
 El nombre y el tipo de dato son permanentes, pero el valor
puede cambiar durante la ejecucion de un programa
— Eso si, siempre dentro del dominio de valores permitidos

« Declaracion de variables: indicar sus nombre y sus tipos
— Solo una vez, (tipicamente) al principio de los programas
— Ejemplo: double temperatura podra guardar n°s reales
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;
System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
Celsius = escaner.nextDouble() ;
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Plantilla basica de todo programa Java
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;
System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
Celsius = escaner.nextDouble() ;
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Declaracion de variables de tipo real
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;
System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
Celsius = escaner.nextDouble() ;
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Escritura por pantalla de un mensaje informativo para el usuario
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;

System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);

Celsius = escaner.nextDouble() ;

Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Lectura de datos desde teclado: se lee un n° real y se guarda en celsius
Para poder usar scanner, €s preciso importar el lugar donde se define
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;
System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
Celsius = escaner.nextDouble() ;
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Instruccion que permite calcular el valor de una variable con una formula
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Ejemplo: paso de Celsius a Fahrenheit

import java.util.*;

public class CelsiusFahrenheit {

public static void main(String[] args) {
double Celsius, Fahrenheit;
System.out.print ("Introducir la cantidad de grados Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
Celsius = escaner.nextDouble();
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
System.out.Println("Cantidad en grados Fahrenheit: " + Fahrenheit );

Escritura por pantalla del resultado final
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Literales y constantes

- Literal: valor concreto del dominio de un tipo simple o cadena
— Ejemplos: 9.0, 5.0, 32, "Cantidad en grados Fahrenheit: "
« Uso directo de las constanies (se escribe el valor directamente)
— Los lenguajes tienen reglas para inferir el tipo
 Si tiene un punto, es un numero real
 Si son digitos numéricos sin punto, es un entero
« Si tiene comillas, es una cadena de caracteres
« Si tiene comillas simples, es un caracter

* Uso simbdlico de las constantes
— Podemos darles un nombre usando la palabra final
— Ejemplo: final double PI = 3.14159;
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Identificadores

Al bautizar a un ser humano no valen todos los nombres
 |dentificador:

— Nombre definido por el programador para una variable,
constante, clase u otros elementos de un programa

— Secuencia sin espacios que comienza por una letra y
contiene letras, numeros y subrayado ()

— Ejemplos: temperaturaCelsius, temperatura celsius...

— Usar nombres mnemotécnicos relacionados con el objeto

« Palabra reservada:

— No puede ser utilizada como identificador por tener un
significado especial

*  Ambos son sensibles a las mayusculas y minusculas
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Palabras reservadas

abstract | continue finally int ‘_ public throw
assert | default float interface return throws

: boolean _' do for '_ long | short transient
break | double goto hative static true
byte | else if new | strictfp try
case enum implements | null super void
catch | extends import | package switch volatile
class || false inner private | synchronized
const final instanceof :pr‘otected this while
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Tipos de datos primitivos

* Tipos de datos primitivos en Java

— Enteros

* byte, short, int, long

— Reales

 float, double

class interface Amays

— Caracteres ,
char  boolean
e char
— Booleanos A T
e boolean byte short int long float double
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Tipo de dato entero

Nombre Tamano en
del tipo memoria

Rango de valores

[-128, 127] =
[-27, 27-1]
[-32.768, 32.767] =
[_215, 215_1]
[-2.147,483.648, 2.147,483.647] =
[_231, 231_1]

[-9,223.372,036.854,775.808,
long |8B=64bits| 9,223.372,036.854,775.807] =
[_263, 263_1]

byte 1 B = 8 bits

short | 2 B =16 bits

int 4 B = 32 bits
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Tipo de dato entero

« QOperadores:
+  suma
- resta (operador binario) / cambio de signo (unario)
* multiplicacion
/division (el cociente es un entero)
resto de la division

o\°

++ Incremento en una unidad X++ I x = x + 1
—— decremento en una unidad Xx-— . x =x -1
 Ejemplos:

— 1int edad = 18;

— 1int saldo = -1;
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Errores comunes

« Desbordamiento: si sobrepasamos el valor maximo que se
puede representar con un tipo entero, se representara un
valor incorrecto sin que nos avise de ninguna manera

« Division entre cero: produce un error en tiempo de ejecucion

|:,_ Problems | fﬁ Jawadoc | .&3 Declaration & Consale &2 B JavaCC Console

{termlnated} Drivision [_'Iaxfa Application] C\archivos de programatJavatjdk1.7.0 D?Hbln‘-.Javaw exe (14/07/2016 11:33:39)
Introduzea dividendo: 3
Introduzea divisor: 0O
Exception in thread "wain™ java. lang.irithmeticException: / by zero
at Division.mwain(Division.jawva:l?)
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Tipo de dato real

Nombre Tamahno en Precision

del tipo memoria aproximada Rango de valores

float |4 B =32 bits 7 digitos [-3.4E38, 3.4E38]

[-1.7E308, -4.9E-324]
y [9E-324, +1.7E308]

double | 8 B =064 bits| 17 digitos

 El nombre doub1le se debe a tener doble precision

 Elnombre r10at se debe a que la coma es flotante
— Ejemplo: 123.45 se representa como 12345 - 103 stitanic {
— Representacion en mantisa y exponente float: none;

— Facilita representar n°s grandes y hacer calculos
!
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Tipo de dato real

* Ejemplos:
— double celsius = 21.5;

— double celsius = 2.15E1;

« QOperadores:

— Los mismos aritméticos de los enteros excepto el resto,
pero ahora el resultado es un numero real

— Si intentamos dividir entre 0, obtenemos NaN, un valor
especial que representa “Not a Number”

— Si el resultado excede la capacidad de representacion, se
obtiene Infinity 0 -Infinity
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Informatica

Funciones matematicas

Método

Math.abs (x)

Resultado

valor absoluto de x

Math.sin (a)

seno del angulo a en radianes

coseno del angulo a en radianes

(
(
Math.cos (a)
Math.tan (a)

tangente del angulo a en radianes

Math.asin(r)

angulo cuyo seno es r

Math.acos (r)

angulo cuyo coseno es r

Math.atan (r)

angulo cuya tangente es r

Math.atan2 (a, b)

angulo cuya tangente es a/b

Math.exp (x)

e elevado a x

Math.pow(x, V)

x elevado ay

Math.log (x)

logaritmo natural de x

Math.sqgrt (x)

raiz cuadrada de x

Math.ceil (a)

redondea un numero real hacia arriba

Math.floor (a)

redondea hacia abajo (parte entera)

Math.round (x)

redondea al entero mas cercano

Math.max (a, b)

maximodeayb

Math.min (a, b)

minimodeayb

Math.E

Numero de Euler

Math.Pi

Numero n
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Tipo de dato caracter

Nombre Tamano en
del tipo memoria

char 2B Caracteres del conjunto Unicode

Rango de valores

* Ejemplos
— Letras minusculas: "a™, "a", "a"...
— Letras mayusculas: "A", "A", "A"...
— Caracteres numericos: "0'"™, "1"...
— Caracteres no alfabéeticos; ™, ", ", v, " .
— Salto de linea "\n"
— Tabulador "\t"
— Espacio" "
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Tipo de dato String

- string. tipo de dato que permite representar cadenas de
caracteres, es decir, listas de caracteres de tamano variable

— Util para escribir mensajes al usuario por pantalla

* Ejemplo

— String nombre = "Fernando"
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Tipo de dato booleano

Nombre Tamaho en

del tipo memoria Rango de valores

boolean 1B {false, true}

Es decir, verdadero o falso

« QOperadores o ESERVADO

s & Conjuncion (y, and) |
| Disyuncion (o, or) é\.

' Negacion (no, nof) MCEDER EL ASIENTO !
“—0O-exelusivo-txor) MUJERES EMBARAZADAS

deado con el Ienguaje natural
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Tipo de dato booleano

Pregunta Respuesta

¢ Es -1 par Y positivo? false
. Es -2 par Y positivo? false
;. Es 1 par Y positivo? false
¢ ESs 2 par Y positivo? true
. Es -1 par O positivo? false
. Es -2 par O positivo? true
. Es 1 par O positivo? true
¢ Es 2 par O positivo? true

;. Es 2 NO positivo? false
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Tipo de dato booleano

« Tablas de verdad:

) a&&b al|l|b

false | false false false true
false | true false true true
true | false false true false
true true true true false

9 andres antonietti mayoral » Programadores

Se abre el ascensor y hay un programador dentro, le preguntan:
- ¢Sube o baja?
A lo que el programador responde:

=5l

Universidad
Zaragoza

Informatica




Tipo de dato booleano

 Operadores relacionales: comparan dos valores (no
booleanos) y devuelven un resultado booleano

< Menor estrictamente que
<= Menor o igual que

> Mayor estrictamente que
>= Mayor o igual que

== lgual que

| = Distinto que

 Ejemplos:
- 2 + 3 <= 4 devuelve false; 2 + 3 !'= 4 devuelve true
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Expresiones

« [Expresion informatica: cadena de caracteres del lenguaje
informatico, cuyo alfabeto tiene como simbolos:

— Numeros

— Operadores

— El alfabeto latino

— Signos de puntuacion

« Similares a las matematicas, solo que estas también pueden
incluir alfabeto griego o simbolos propios, e.g., [, V...

* Ejemplo:
— Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32
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Compatibilidad de tipos

« Casting: convertir un elemento de un tipo a otro
* Los elementos de una expresion deberian tener igual tipo
— Si hay enteros y reales, Java transforma a reales
— Si hay varios tipos de enteros/reales, al de mas capacidad
— El programador tambien puede hacerlo
Ejemplo: int resultado = (int) 9.5;

char

l

byte > short —> int

————— >  Conversion con pérdida de precision !

Conversion sin pérdida de precision float
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Prioridad de los operadores

- Al igual que en matematicas, los operadores tienen distinta
prioridad (a menor numero, mayor prioridad)

— Para alterar esta prioridad se usan parentesis

* Niveles de prioridad en Java
++ -

© 0 J o U w N
N+
\%
N
I
\4
|
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Salida de datos

- System.out.println(...):. escribe algo por pantalla y anade
al final un salto de linea (futuras escrituras iran a otra linea)

- System.out.print (...):escribe por pantalla sin salto de linea

« Si en los paréntesis hay varias cosas para escribir, estaran
separadas por un operador de concatenacion +

« Si las cosas a escribir van entre comillas, se consideran
cadenas de caracteres y se escriben literalmente

« Sino, se escribe el resultado de evaluar la expresion
 Ejemplo: system.out.println("2 + 3: " + (2 + 3) );

(2 Problems | @ Javadoc | [& Declaration E Console &3 JavaCC Console L
{terminated:; Ejemplo [Ja;xa Application] CNarchivos de prl:ngrama‘a;lava‘ajdk1.?‘.D_'D?Rbin‘ajavaﬂ.?;{g__{14}0?;2[!16 20:45:.

® % ._,_[,'H_,_%Eg—-'. a1 = A i
B+ 3: 5
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Entrada de datos

« Hay que crear un escaner para leer de la entrada estandar

Scanner escaner = new Scanner (System.in);

- Para ello, hay que importar la biblioteca java.util

import java.util.*;

 Un modo de dar valor a las variables (como la asignacion)

double Celsius = escaner.nextDouble () ;

— Ahi se detiene la ejecucion del programa hasta que el
usuario escriba un valor double por teclado y pulse Intro

« Conviene avisar previamente al usuario con un mensaje infor-
mativo para que sepa qué tipo de valor debe introducir

System.out.print ("Introducir la temperatura: ");

Informatica a:  Universidad

Zaragoza




Entrada de datos

Método Resultado

nextInt () int
nextFloat () float
nextDouble () double
nextLine () String
nextBoolean () boolean
nextByte () byte
nextShort () short
nextLong () long

No hay nextChar
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Comentarios

« Comentarios: fragmentos escritos en lenguaje natural que
son ignorados por el ordenador pero que facilitan al humano
gue lo lea entender lo que quiso hacer el programador

 Ejemplos:
- // Comentario hasta el fin de la linea actual
- /* Comentario que comienza aqui,
ocupa varias lineas,
hasta encontrar el final */

J| Ejemplo.java &

1 public class Ejemplo [
2 public =static void wain(3tring[] args) |
A¢ Comentario hasts el Fin de la lines attusl

/% Comentario que comienza agui,
ocups varias lineas,
hasta ehcontrar 1 final */

W o -1 m Nk W
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Instrucciones de un programa

- Para resolver un problema de programacion, identificar:
— Variables necesarias
— Acciones que componen la secuencia

— Orden (parcial/total) de ejecucion de las acciones

 Teorema de la programacion estructurada: “Todo programa
puede ser escrito utilizando 3 tipos de estructuras de control”

— Estructura secuencial
— Estructura condicional (o de seleccion)

— Estructura iterativa (o de repeticion
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Estructura secuencial

« Las acciones son ejecutadas una despuées de otra, en el
mismo orden en el que han sido escritas

i Ejemplo en Java:
An:k"“ | double Celsius, Fahrenheit;
l System.out.print ("Introducir la cantidad de Celsius: ");
Scanner escaner = new Scanner (System.in);
I Accién 2 Celsius = escaner.nextDouble () ;
Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32;
l System.out.println ("Cantidad en Fahrenheit: " + Fahrenheit );
Accion N I
l El caracter ; indica el fin de una instruccion
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Asignhacion
 Es otra manera de dar valor a una variable

— Fahrenheit = (9.0 / 5.0) * Celsius + 32.0

- El operador en Java es -
' No confundirlo con ==

« Asocia un nuevo valor (el de la expresion a la derecha del
operador) a una variable (la de la izquierda)

« En matematicas, x = x + 71 indica que los dos valores a la
izquierda y a la derecha del = son iguales

 Eninformatica, x = x + 1 indica que se debe evaluar x + 1
y guardar el resultado en x (se incrementa su valor en uno)
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Ejemplo: intercambiar el valor de 2 variables

public class Intercambio {

public static void main(String[] args) {
int a = 1;
int b =a + 1;
a = 3;
System.out.println("a " a); a = 3
System.out.println("b " + Db); b = 2
b = a;
4= D Al tomar a el valor 3, b
System.out.println("a " a); NO ekl ¢ valer 3+1=4
System.out.println("b " b);
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Ejemplo: intercambiar el valor de 2 variables

public class Intercambio {

public static void main(String[] args) {
int a = 1;
int b = a + 1;
a = 3;
System.out.println("a " + a); 3 = 3
System.out.println("b " + Db); b =2
b = a;
a = b;
System.out.println("a " + a); a = 3
System.out.println("b " + b); b =3

No funciona: asigna a
b el valor nuevo de a en
vez de el anterior
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Ejemplo: intercambiar el valor de 2 variables

public class Intercambio {

public static void main(String[] args) {
int a = 1;
int b = a + 1;
a = 3;
System.out.println("a " + a); 3 = 3
System.out.println("b " + Db); b = 2
int copla = a;
a = by
b = copia;
System.out.println("a " + a); a = 2
System.out.println("b " + b); b =3
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Asignaciones especiales

Asignacion : :
. Equivalencia
abreviada
X —=n X = X - n
X *= n X = X * n
X /= n = x / n
X %= n = X % n
y =y +
= ++
X % % =y
X =y
= y++
& Y vy =y + 1
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Estructura condicional

* Frecuentemente se plantean problemas cuya resolucion
exige la consideracion de casos particulares, cada uno de los
cuales requiere una estrategia de resolucion diferente

Informatica % Universidad
% Zaragoza




Estructura condicional simple

« La accion/es solo se ejecuta/n si se cumple una condicion

- Después, en ambos casos, se continua el resto del programa

Ejemplos en Java:

if (numero >= 0)
System.out.println("Es entero positivo");

Accion I

false if ((numero >= 0) && (numero < 10)) {
System.out.println ("Es entero positivo");
System.out.println("Es menor que 10");

Las llaves { } son obligatorias
si hay mas de una instruccion
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Estructura condicional doble

« Si se cumple una condicion se ejecuta una accion, si no se
cumple se ejecuta otra, y después continua la parte comun

Ejemplos en Java:

= false true =
Accion Accion

if (numero >= 0)
System.out.println ("Es entero positivo");

else
tr System.out.println ("Es entero negativo");

{ } si hay mas de una instruccion
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Estructura condicional multiple

« Se evalua una expresion no booleana y se especifica una
accion diferente para cada posible valor, e incluso una
accion por defecto si el valor es diferente a los especificados

Ejemplos en Java:
true T3
Break
1 4
false switch (diaSemana)
true | {
m; " | break case 6:
false System.out.println ("Es sébado") ;
break;
case /:
tue cﬁ n Break System.out.println ("Es domingo");
e break;
default:
Default System.out.println ("Es laborable");
¥ )
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Estructura repetitiva

 En algunos problemas, es preciso repetir acciones varias
veces, incluso un numero desconocido a priori de veces

- Bucle: blogue de sentencias que se ejecutan varias veces,
de acuerdo con una condicion de parada

#Hinclude <stdio.h»

int main()

{
for(int x=0; x < B00; x++) {

printf("Never more will not to be use programming language for my home workl");

}

return O:

}
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Bucle indefinido, control a la entrada

 Se repite un numero indefinido de veces (mientras se
verifique una condicion controlada a la entrada del bucle)

Ejemplo en Java:

numero = escaner.nextInt();
while (numero < 0) {
System.out.println("Leido: " + numero);

numero = escaner.nextInt () ;
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Bucle indefinido, control a la salida

 Se repite un numero indefinido de veces (mientras se
verifique una condicion controlada a la salida del bucle)

Ejemplo en Java:

!

do {
Accion |
numero = escaner.nextInt();
System.out.println("Leido: " + numero);

} while (numero < 0);
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Bucle indefinido

while [not edge) { do {
run(); run();
} } while [not edge);
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Bucle definido

« ¢,Como reescribir un codigo usando un bucle con control a la
salida, de manera que los dos codigos sean equivalentes?

do {
numero = escaner.nextInt () ;
System.out.println("Leido: " + numero);

} while (numero < 0);

« Solucién:
numero = escaner.nextInt();
System.out.println("Leido: " + numero);

while (numero < 0) {
numero = escanher.nextInt();

System.out.println("Leido: " + numero);
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Bucle definido

Se repite un numero definido de veces: se da a una variable

de control un

valor inicial,

Se

define coOmo cambia sus valores

y se define una condicion parada en funcion de su valor

Informatica
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Inicializacion

True

alse

Accion

v

Incremento

l

for

Ejemplo en Java:

(int| numero = 1; |numero <= 10; numero++)

System.out.println (numero) ;
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Bucle definido

« Se repite un numero definido de veces: se da a una variable
de control un valor inicial,| se define cobmo cambia sus valores
y se define una condicion parada en funcién de su valor

J Ejemplo en Java:
Inicializacién

for (int numero = 1; numero <= 10;| numero++)

alse ,
System.out.println (numero) ;

True

Accion

v

Incremento

l
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Bucle definido

« Se repite un numero definido de veces: se da a una variable
de control un valor inicial, se define cobmo cambia sus valores
y se define unajcondicion paradalen funcion de su valor

J Ejemplo en Java:
Inicializacién

for (int numero = 1;|numero <= 10;| numero++)

alse

System.out.println (numero) ;

True

Accion

v

Incremento

l
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Ejemplo: sucesion de Fibonacci

e Sucesioninfinita: 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 ...
— Los 2 primeros términos son 0 y 1
— Los siguientes son la suma de los 2 anteriores

« Autor: Leonardo Pisano “Fibonacci”

« Numerosas aplicaciones: nace como solucion al problema
del calculo del numero de parejas de conejos
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Ejemplo: sucesion de Fibonacci

& 1 pareja de conejos tiene 1
pareja de conejitos cada mes, y

I I estos tardan 1 mes en ser fértiles

J.LJ.I-
.I.L.u..l.L

.I.L .u. .I.L .LLJ.L
.I.L.u..l.l. J.LJLJ.L-H-JL
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Sucesion de Fibonacci y numero aureo

 EIl cociente entre dos términos consecutivos de la sucesion
de Fibonacci F, ., y F,, tiende al numero aureo o dorado ¢

”2‘5 ~1.618034

: Fn+1
Ilmn—>oo = =Q donde (0 =

n

« Laespiral aurea tiene como razon de crecimiento ¢

13

21

]

111
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Numero aureo en la naturaleza
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Numero aureo en el arte

« Hay muchisimos ejemplos, pero también hay muchos mitos y
muchos casos donde aparece por casualidad y no por diseno
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Numero aureo en el arte

El nacimiento de Venus (Sandro Botticelli)
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Numero aureo en el arte

La ultima cena (Salvador Dali)
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Sucesion de Fibonacci con while

public class FibonacciWhile {
public static void main(String[] args) {

int actual, antl, ant?2?;

antl = 1;

ant2 = 0;

System.out.println(ant?2);

actual = antl + ant2;

while (actual <= 100) {
System.out.println (actual);
actual = antl + ant2;
ant?2 = antl;

antl = actual;

Términos menores o iguales a 100
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Sucesion de Fibonacci con do-while

public class FibonacciDoWhile {
public static void main(String[] args) {
int actual, antl, ant?2?;
antl = 1;
ant2 = 0;
System.out.println(ant?2);
actual = antl + ant2;
do {
System.out.println (actual);
actual = antl + ant2;
ant?2 = antl;
antl = actual;
} while (actual <= 100);

Términos menores o iguales a 100
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Sucesion de Fibonacci con for

public class FibonacciFor {
public static void main(String[] args) {
int actual, antl, ant?2?;
antl = 1;
ant2 = 0;
System.out.println(ant?2);
System.out.println(antl);
for (int 1 = 3; 1 <= 10; 1i++) {
actual = antl + ant2;
ant?2 = antl;
antl = actual;

System.out.println (actual) ;

10 primeros términos
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Congruencias
« Calcular el menor natural tal que 98n + 61 es divisible entre 1003

public class Congruencias {

public static void main(String[] args) {

int candidato;

candidato = 0;

while ( (98 * candidato + 61) % 1003) != 0)
candidato = candidato + 1;

System.out.println ("El nuimero es " + candidato);
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Ejemplo: los mosaicos arabes

« Mosaico (en matematicas):
— Composicion formada por la repeticion de losetas

« Grupos cristalograficos planos:
— Estructuras basicas para las infinitas decoraciones
posibles del plano formado por mosaicos periodicos
« Teorema de Fedorov (1891):
— 17 grupos cristalograficos planos
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Teorema de la Alhambra

 La Alhambra (en Granada) es el unico monumento de la
antiguedad (anterior al siglo XIX) donde se han hecho dibujos
o disefos periodicos con los 17 grupos cristalograficos planos
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17 grupos cristalograficos planos

 Formados por combinaciones de 4 transformaciones:
— Traslacion
— Rotacion
— Reflexion
— Reflexion con deslizamiento

- La notacion usual utiliza las letras p, m, g, ¢ para designar el
grupo, en funcion del tipo de isometrias que lo componen

— px indica giros de amplitud 211/x, donde x es un entero

— m (mirror) indica simetrias axiales o reflexiones

— g (glide) indica que existen simetrias con deslizamiento
— c indica centrado, que implica un plano de deslizamiento
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17 grupos cristalograficos planos

p1: 2 traslaciones
p3: 2 giros de 120°
p31m: 1 simetria axial y 1 giro de 120°

. 1 simetria central y 1 giro de 120°

. 3 simetrias axiales en los lados de un triangulo de angulos 30-60-90

p4: 1 simetria central (o giro de 180°) y 1 giro de 90°
p4g: 1 simetria axial y 1 giro de 90°
p4m: 3 simetrias axiales en los lados de un triangulo de angulos 45-45-90
cm: 1 simetria axial y 1 simetria con deslizamiento perpendicular
10. cmm: 2 simetrias axiales perpendiculares y 1 simetria central
11. pm: 2 simetrias axiales y 1 traslacion
12. pmm: 4 simetrias axiales en los lados de un rectangulo
13. pmg: 1 simetria axial y 2 simetrias centrales
14. p2: giros de 180° (6 3 simetrias centrales)
15. pg: 2 simetrias con deslizamiento paralelas
16. pgg: 2 simetrias con deslizamiento perpendiculares
17. p3m1: 3 simetrias axiales en lados de triangulo equilatero (angulos 60-60-60)

OCX®NOORWN=
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Transformaciones de poligonos regulares
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Grupos p1

i
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« p1:reflexion NO, simetria con desplazamiento NO
« cm: reflexion Sl, simetria con desplazamiento Si
« pm: reflexion Si, simetria con desplazamiento NO
 pg: reflexiéon NO, simetria con desplazamiento Si
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Mosaicos de |la Alhambra
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Mosaicos de la Alhambra
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Mosaicos de |la Alhambra
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Mosaicos de la Alhambra
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Mosaicos de |la Alhambra
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Mosaicos de |la Alhambra
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Mosaicos de la Alhambra
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Mosaicos de |la Alhambra
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Mosaicos de la Alhambra

Grupo p3ml
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Vectores y matrices

* Problema: dar aprobado general a los alumnos del curso

notal =

notaz =

e

notal3l =

e

notad =

e

notab =

e

o o1 o1 O o1 Ol

notao =

* jnvariables y ninstrucciones practicamente iguales!

« Solucion: 1 variable compuesta por las notas individuales
(posiblemente distitnas) que permita recorrerlas con un bucle

Informatica ws  Universidad

Zaragoza




Vectores y matrices

« Un vector (o arreglo, del inglés array) es una agrupacion de
variables del mismo tipo cuyo acceso se realiza por indice

« Pueden tener tantas dimensiones como se desee

« Un vector de 2 o mas dimensiones se suele llamar matriz

indice

. componente

Informatica a:  Universidad

Zaragoza




Vectores y matrices

« Las posiciones empiezan a numerarse en 0y no 1
— Un vector de tamano 3 tiene las posiciones 0, 1y 2

« Para acceder a una posicion concreta se usa el operador []
- v[1]:segunda posicion del vector v
- m[1, 2]: celdaen lasegunda filay primera columna de m

You know you're a
programmer when.

[ L X X
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Vectores y matrices

- El tamano (numero de variables) . —
puede variar para cada vector/matriz Eadd 2 N Rl

* Incluso en cada dimension puede e
haber un tamano diferente | |

«  Como el tamano puede variar, debe
haber alguna manera de conocer el
tamano de cada dimension: 1ength

(0,0,0)

« Numero de filas de una matriz: 0.3,0)
m.length

« Numero de columnas de una matriz:
m[0].length

* |dea similar para otras dimensiones
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Vectores y matrices

« Si se intenta acceder a una posicion invalida, fuera del
iIntervalo [0, n-1], se crea un error en tiempo de ejecucion

u-l HI5|ZI:II“:.-' ECDHSDIE EE ,_'| Resulks ED 5':.-'F|I:|'IFI:IFIIEE ‘?,J Search |

:-=i|IE:I’I'|'|II'|E||IE=I:|:=- SalesPeople [Java .ﬁ.ppllcatlnn] C \Program FI|E:5'I,JE|'-.-'E|'I,]I’E=1 5. III DE-'I,|:III'|'I,]E|'-.-'E|'.-'-.' EXE {Dec 14 EIIIIIIE 11 2'_31 SEu .ﬁ.M]l
Element at index 0O : John

‘Element at index 1 : FPaul
Element at index 2 : George
Element at index 3 : Eingo

EEHEEptiDn in thread "main"” Java. lang.ArraylindexOutOfBEoundsException: 4

At saleaxl]l . SalesPegple.mAainiSalesPeople. Java:ld)
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Vectores y matrices

 Podemos crearlo en una sola operacion:
int []J[] matriz = { {ll 2}/ {3/ 41};

 También podemos crearlo por pasos:
— Declarar una variable para contenerlo
int [][] matriz;
— Indica el tamano usando new
matriz = new int[2][2];
— Dar valor a cada una de las casillas
matriz[0][0] = 1;
matriz[0][1] = 2;
matriz[1][0] = 3;
matriz[1][1] = 4

.
14
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Ejemplo: calculo de la media de un vector

public class Media {

public static void main(String[] args) {

int[] v = {50, 200, 0, 100, 150%};
int suma = 0;

for (int 1 = 0; i < v.length; 1++)

suma = suma + v/[i];
double media = ((double) suma) / v.length;
System.out.println ("Media: " + media);

Creacion de un vector de 5 enteros
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Ejemplo: calculo de la media de un vector

public class Media {
public static void main(String[] args) {

int[] v = {50, 200, 0, 100, 150};

int suma = 0;
for (int 1 = 0; i < v.length; 1++)
suma = suma + |[v[1];
double media = ((double) suma) / v.length;
System.out.println ("Media: " + media);

En cada paso se accede al valor i-ésimo del
} vector y se afiade a la suma acumulada
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Ejemplo: calculo de la media de un vector

public class Media {
public static void main(String[] args) {

int[] v = {50, 200, 0, 100, 150%};
int suma = 0;

for (int L = 0; i < v.length; |1++)

suma = suma + v/[i];
double media = ((double) suma) / v.length;
System.out.println ("Media: " + media);

Se repite para toda posicion entre Oy n - 1
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Ejemplo: calculo de la media de un vector

public class Media {
public static void main(String[] args) {
int[] v = {50, 200, 0O, 100, 150%};

int suma = 0;

for (int 1 = 0; i < v.length; 1++)

suma = suma + v/[i];
double media = ((double) suma) / v.length;
System.out.println ("Media: " + media);

Una vez sumados todos los valores del vector,
} solamente falta dividir entre la longitud n

Informatica ws  Universidad

Zaragoza




Ejemplo: calculo de la media de un vector

public class Media {

public static void main|(String[] args)| {

int[] v = {50, 200, 0, 100, 150%};
int suma = 0;

for (int 1 = 0; i < v.length; 1++)

suma = suma + v/[i];
double media = ((double) suma) / v.length;
System.out.println ("Media: " + media);

El método main puede recibir un vector de
} parametros, aunque nosotros no lo utilizaremos
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Vectores y matrices

- Para hacer operaciones con vectores es frecuente utilizar un
bucle for para hacer operaciones individuales con cada casilla
« ¢+ Como leer un vector de teclado?
— Bucle tfor para leer cada casilla como ya sabemos

« ¢ COmo escribir un vector por pantalla?
— Bucle for para escribir cada casilla junto a la anterior

* ¢ Y sitenemos una matriz de varias dimensiones?
— Usamos n bucles anidados, uno por dimension

for (int 1 = 0; 1 < m.length; 1++)
for (int jJ = 0; jJ < m[O0].length; J++)

m(i][]J] = escaner.nextInt();
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Modularidad

* Un problema complejo se descompone en otros mas simples

* Un modelo se descompone en modulos que permiten dividir
el sistema en otros mas tratables
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Modularidad

« ¢ Qué sucede cuando ejecutamos sqrt (discriminante)?
 En una sola linea hemos obtenido la raiz cuadrada, pero
para calcularla hacen falta mas lineas de codigo
— Hemos dividido un problema en varias partes
— Una de estas partes se puede reutilizar en varios casos
« ¢4Como calcula Java la raiz cuadrada? ;meétodo clasico?
¢ biseccion? ; Newton-Raphson? ; serie de Taylor? ...
— Ni sabemos como esta implementado, ni nos importa
— Lo importante es que podamos utilizarlo

« El mecanismo basico es la definicidon de funciones o metodos

— Los lenguajes permiten definir las nuestras propias para
no tener que basarnos unicamente en las predefinidas
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Modularidad

* N° subconjuntos de p elementos a partir de un conjunto de m

Cm__(n)__ n!
" \p)  pl(n-p)

e (Calculo del factorial:

leer(n, p);

fact := 1;
para (i := 2; 1 <=n; 1 =1 + 1)
fact := 1 * fact;

escribir (fact) ;

Zaragoza
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Modularidad

|
- Pseudocodigo para C% = (n) =
p)  pl(n—p)
leer (n, p):;
fact := 1;
para (1 := 2; 1 <=n; 1 =1 + 1)
fact := 1 * fact;
factN := fact;
fact := 1;
para (i := 2; 1 <=p; 1 =1 + 1)
fact := 1 * fact;
factM := fact;
fact := 1;
para (i := 2; 1 <= n - p; 1 =1 + 1)
fact := 1 * fact;
factN M := fact;
comb := factN / (factP * factN P);

escribir (comb) ;
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Informatica

Modularidad

Supongamos que existiera una funcion factorial(x)

Pseudocdédigo para C}, = (n) = n
p/  pl(n—p)
leer (n, p):;
factN := factorial(n);
factP := factorial (p);
factN P := factorial(n - p);
comb := factN / (factP * factN P);

escribir (comb) ;
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Ventajas de la modularidad

« Reusabilidad del médulo para diferentes problemas

« Mantenimiento: si fuera necesario modificar el codigo, solo
habria que hacer cambios en un lugar

* Legibilidad del cédigo

- Simplicidad: descomposicion de un programa en partes mas
sencillas de resolver

e Abstraccion: podemos usar un modulo como si fuera una
instruccion sencilla y sin saber como esta hecho

« Generalidad: el problema se resuelve para varios casos

- Fiabilidad: las partes se pueden probar por separado
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Funciones en matematicas

Definicion de la funcion:
— f:RxXxR—>R

- f(xy)=x-e

Uso de la funcion:

—£(0,1)=0
—f(1,1)=1/62 4 E v

Parametros de la funcion (dominio): 2 reales

Tipo devuelto por la funcion (codominio/rango): 1 real
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

4 e

| f(z2) -85 1 S
Metodo de Newton-Raphson #n+1 = @n — = ) ( )

flea) "
A

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/t) / 2;

return t;
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Funciones

- Es diferente la definicion de funciéon y la llamada a funcion
— Llamada: usa una funcion en un programa
— Definicion: explica qué hace la funcion cuando se llame

« Las funciones pueden tener (0 no) uno o varios parametros

— Como son independientes, son el modo de comunicarse
entre si (si no, /como sabe de qué valor calcular la raiz?)

— Al definir la funcidon solamente decimos el n° de parame-
tros y el tipo de cada uno de ellos (parametros formales)

— En el momento de la llamada se dan los parametros reales

* Una funcion devuelve un valor al subprograma que la llama
— Al definir la funcidon solamente decimos el tipo del valor
— ¢ Y si no queremos devolver nada? Se usa el tipo void
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Flujo de ejecucion con modulos

» Al gjecutar una clase Java, se ejecuta el codigo del main

« Si surge una llamada a una funcion, se detiene la ejecucion
del subprograma actual y se pasa a ejecutar dicha funcion

— Se evalua el valor de los parametros reales en la llamada
y se asignan a los parametros formales esperados

— Se ejecuta el codigo de la funcion

— Si aparece la palabra return, se finaliza la ejecucion de
la funcion, se devuelve el valor al subprograma que llamo
a la funcion y se continua la ejecucion del subprograma

 Debe haber una coincidencia entre los tipos reales y los
esperados (los indicados en la definicion de la funcion)

— Tipo de los parametros
— Tipo del valor devuelto
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/ t) / 2;
return t;

}

public static void main (String[] args)
{
int x = 2;
double sol = sqgrt(2);
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson { C(’)digo con 2 funciones

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/ t) / 2;
return t;

public static void main (String[] args)
{
int x = 2;
double sol = sqgrt(2);
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/ t) / 2;
return t;

public static void main (String[] args)

{ . Comienza ejecutandose
int x = 2; T .
IR RTRAAN el codigo del main
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt|(double s) |{
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/ t) / 2;
return t;

public static void main (Stringl[] args) || g |lamada a sqrt modi-
{ fica el flujo de ejecucion

int x = 2; | or 5
double sol =| sgrt(2); y s toma el valor
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0

double EPSILON = 1E-15; Se ejecuta el codigo
double t = s; de la funcion sqrt
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)

t = (t +s / t) / 2;

return t;

public static void main (String[] args)
{
int x = 2;
double sol = sqgrt(2);
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);

Informatica ws  Universidad

Zaragoza




Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;

double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t = (t + s/ t)y / 2;

La funcidon devuelve
return t; al main el valor de «
} (1.414213562373095)

public static void main (String[] args)
{
int x = 2;
double sol =|sgrt(2);
System.out.println("Raiz de " + x + " =" + sol);
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Ejemplo: calculo de la raiz cuadrada

public class NewtonRaphson {

public static double sgrt (double s) {
// Supone que s >= 0
double EPSILON = 1E-15;
double t = s;
while (Math.abs(s - t * t) > EPSILON)
t=(t +s/ t) / 2;
return t;

public static void main (String[] args)

{ Continua la ejecucion
int x = 2; del codigo del main
double sol = sqgrt(2);

System.out.priﬁtln("Raiz de " + x + " =" + so0l);

Informatica ws  Universidad

Zaragoza




Informatica

Recursividad

Una funcion puede llamarse a si misma
— FEvitar la recursividad infinita

public static int fibonacci (int n)
{
if (n == 0)
return 0;
else
{
if (n == 1)
return 1;
else
return fibonacci(n - 1) +
fibonacci(n - 2);
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Fractales

« Un fractal es una figura
— Auto-semejante
— Que contiene copias de si misma
— Definida de forma recursiva

* Fractal regular: objeto construido a partir de
copias exactas (escaladas) de si mismo

* Fractal no regular: objeto auto-semejante
pero no construido solo a partir de copias
exactas de si mismo

*  Muchos ejemplos en la naturaleza

* Muchas aplicaciones en diseno artificial
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Triangulo de Sierpinski
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Conjunto de Mandelbrot

- Para todo numero complejo ¢ € C, se define la sucesion S
() = 0

Zntl = z?,, +c

« Sila sucesion esta acotada, se asigna al punto ¢ color negro

- Si diverge, se asigna un color dependiente del numero de
iteraciones necesarias para detectar la divergencia

* El complejoc =x+Yyise representa como el pixel (x, y)
*  Ejemplos:

— Sic=-1,lasucesion 0, -1, 0, -1, 0... converge

— Sic=1,lasucesion 0, 1, 2, 5, 26... diverge

Conjunto de Mandelbrot: ¢ € R tales que S esta acotada
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Conjunto de Mandelbrot
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Conjunto de Mandelbrot
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Programacion orientada a eventos

- Java y Processing permiten desarrollar programas siguiendo
el paradigma de orientacion a eventos

« El flujo de ejecucion del programa lo determinan eventos
creados por el usuario al interactuar con una interfaz grafica

— Ejemplo: interfaces de las aplicaciones de CAD

— La idea es tener metodos que indiquen qué instrucciones
ejecutar cuando se produzca un evento determinado

- Ejemplos de eventos en Java y Processing:
- mousePressed: al pulsar un boton del raton

- keyPressed: al pulsar cualquier tecla del teclado

Crear interfaces graficas en Java: paquetes zwt, swing...
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Ejemplo: interfaz grafica para el visualizador

B Visualizador EJ@@

Archivo Escena

Camara

FOV | 104
distance [ 3_95:
Rotation | 281

inclination | o

Modo de visualizacion

‘Malla de alambre | 2 |

|| Backface culling

1 |
S YR
/20 & B T R R R LRV
P70 A T VRV
S T T T R
R R AL
fo T O w Wy
1 1] | | | T L L 1 R
o i I L
= = e
= = i
) 1 | | A S i '3
I L | | I i ¥
e R O
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Programacion orientada a eventos

 La sintaxis es un poco compleja, pero los entornos de
programacion ayudan creando un esqueleto que completar

FIEI I
JButton boton = new JButton("Click here");
boton.addActionlListener (

new Actionlistener () {
Preview Desi k| : ' : '
L i public void actionPerformed (ActionEvent e) {
Events. | ncetor System.out.println ("Clicked!");
Seb bt ' Component k
"_u-ftc:n‘r: Layout Hantake : }
i finea y | : } "2 Button Example N (rcn e
Design This Container H?erarchy g .
Set to Default Size HierarchyBounds ) ’
— InputiMethod g E—

Edit Layout Space...

InternalFrame b
Change Order... Key b
Copy | Abonie N v st ekt Click Here
Pate ChrlaV MouseMotion ' maouseEntered

MouseWheel ' mousebxited
Customize Code... PropertyChange ! mousePressed
Properties VetoableChange ¥ mouseReleased
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Programacion orientada a objetos

- Java y Processing son lenguajes de programacion que siguen
el paradigma de orientacion a objetos

* En este paradigma, los elementos del problema que se desea
resolver se modelan mediante objetos y clases

* Una clase es como un tipo y un objeto como variables del tipo

— Diferencia: los objetos tienen atributos (datos) y métodos
(instrucciones)

Lo normal es que un programa tenga mas de una clase, al
contrario de lo que hemos visto hasta ahora

« Al hacer lecturas de teclado, hemos usado la clase Scanner y
hemos creado un nuevo objeto de esa clase:

Scanner escaner = new Scanner (System.int)
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Programacion orientada a objetos

« Una clase es una coleccion de objetos similares, un tipo que
permite crear variables con caracteristicas comunes

& B ﬂ'lll“'l'r._'l'_l
VIEVE ‘Navida
SNOW Spu.-u'
NEVE® - NEIG!
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Programacion orientada a objetos

» Atributos y meétodos pueden perienecer a la clase o al objeto

— Si un atributo es propiedad del objeto, cada objeto tiene una
copia diferente, pudiendo tener distinto valor

— Los métodos de clase permiten ejecutar instrucciones sin
haber creado objetos de esa clase
* Ejemplos
— Un circulo tiene coordenadas (atributo de objeto)
— Un circulo tiene el valor de 1 (atributo de clase)

— Un circulo puede calcular su perimetro (método de objeto)

— Un circulo puede tener un main ejecutable (método de clase)
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Programacion orientada a objetos

* Mas ejemplos de métodos y atributos de clase u objeto
- nextInt €S Un metodo de objetos de la clase scanner
~ Math.sqgrt e€s un método de la clase Math
- v.length €s un atributo de objetos (de los arrays)
- Math.PI es un atributo de la clase Math

- ¢ Como indicar si pertenece a la clase o al objeto?

— static indica que un meétodo o atributo es de clase

* A veces queremos ocultar informacion, no permitiendo que
se muestren todas las clases por seguridad, comodidad...

— Las clases, sus métodos y sus atributos pueden ser pu-
blicos (public), privados (private), Mixtos (protected)...

— Hasta ahora siempre han sido publicos
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Ejemplo: clase Quicksort

public class Quicksort {

public void quicksort(int[] a, int izqg, int der) {

int 1 = izqg;
int ] = der;
int pivote = a[(izg + der) / 2];
//
}

public void array() {

Random r = new Random() ;
Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Dimensidén de la lista de numeros: ");

//
}

public static void main(String[] args)| {

Quicksort3 g = new Quicksort3();

q.array();
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Ejemplo: clase Punto

% Package Explorer 22 B & | & ¥ T 0| B Punto.java 2 oy
= genmetria M~ 1 package geometrisa; ~
@ |J] Carajava Z

# - |[J] Direccion. java IS
- 1] Matrizdud. java 4 * Esta clase representa un punto tridimensional en el espacio
s ' 5 * =
+- |J] Mormal. java
- 1] mat] & + @author Adolfo
& 4] Obieto,java o | st :
EREIY LD, java & public class Punto {
=& Punto =
i0 private double[] v_;
% 11
@ Puntoddouble, double, doutile 12 EEE
& Punto(Punto) 13 * Inigisliza la memoris. Este metodo es privado v
- & Puntogvectord) 4 *ge Llama degde todog 199 gongtructorcd
15 ok
= ! tor< L . P :
. BVEEMMQ e 16% private wvoid inicializar()
-~ @ elementafint) | double
17 {
- @ inicializar ) : void 13 v_ = new double[3];
- @ modificaridouble, double, double) @ void 19 1
- @ modificar Yectord) | void 20
- @ modificarElementofing, double) | void 21 FR
- @ ftransformado(Watrizand) | Punt e R e = N
ko
- @ fransformar{atrizdsd) © void = / )
2 4= public Punto() f
~ @ ¥y ! double R BT
T inicializar();
- @ ¥ double 26 modificar (0,0,0); e
- @ gz | double w
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Herencia

public class Alumno

{
private String nombre;
private 1nt edad;

private int nip;

private Asignatural] matricula;

public String getNombre () { ... }

public int getEdad() { ... }

public int getNip() { ... }

public int hallarCursoMasAltoMatriculado () { ... }
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Herencia

public class Profesor
{
private String nombre;
private 1nt edad;
private int nip;
private double sueldoBase;

private int afiosTrabajados;

public String getNombre() { ... }

public int getEdad() { ... }

public int getNip() { ... }

public int public double hallarSueldo() { ... }
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Herencia

 Las clases Alumno Yy Profesor comparten:
— Algunos atributos: nombre, edad, nip
— Algunos métodos: getNombre (), getEdad (), getNip ()

¢ Es necesario escribir el mismo codigo 2 veces?
— Usando el mecanismo de herencia no es necesario

Persona
es un/V V\es un
Alumno Profesor
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Herencia

public class Persona

{
private String nombre;
private 1nt edad;

private int nip;

public String getNombre() { ... }
public int getEdad() { ... }
public int getNip() { ... }
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Herencia

public class Alumno extends Persona

{

private Asignatura[] matricula;

public int hallarCursoMasAltoMatriculado() { ... }

public class Profesor extends Persona

{

private double sueldoBase;

private int anosTrabajados;

public int public double hallarSueldo() { ... }
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Pros y contras de la POO

Abstraccion de detalles y encapsulacion de informacion
Facilidad de diseno

Reusabilidad del codigo

Escalabilidad del codigo

Mantenimiento del cédigo, facilitando los cambios
Compresion de datos y sus métodos en clases
Flabilidad, al poder probar partes por separado

O NN U N N N

Mayor dificultad de aprendizaje

x

Menor eficiencia de los programas

x

Mayor dificultad de seguir el flujo de ejecucion

x

Sobreestimacion del disefio sobre los algoritmos
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