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Resumen de contenidos

• Representación de la información en ordenadores

– Colores

– Caracteres

– Enteros

– Reales
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Colores
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Representación de color: RGB, CMY y HSV
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Representación de caracteres: ASCII
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• ASCII: entero en [0, 127] (7 bits)
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Representación de caracteres: EASCII
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• ASCII extendido (EASCII): entero en [0, 255] (8 bits)
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Representación de caracteres: Unicode

• EASCII solamente añade caracteres de algunas lenguas
europeas basadas en alfabeto latino

• Unicode añade caracteres de (casi) cualquier idioma en
cualquier alfabeto: cirílico, árabe, hebreo, chino, japonés…

• Inicialmente, 16 bits (65536 caracteres)

• Posteriormente extendido para permitir más de 16 bits

• En Java, el tipo char solamente permite representar 16 bits
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Sistemas de numeración
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Sistemas de numeración
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En el juego del 
mus, la misma 
piedra vale 1 
punto o 5 puntos 
según la tenga 
un jugador o su 
compañero (en 
este último caso, 
la piedra se 
llama amarraco)
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Sistemas de numeración

• Un entero K se escribe en base b como anan-1…a2a1a0

– K = an bn + an-1 bn-1 + … + a2 b2 + a1 b1 + a0 b0

– ai {0, 1, … , b-1} 

• En base 10 (decimal), ai {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

• En base 2 (binario), ai {0, 1}

• ¿Y en base hexadecimal?

• Si la base no está clara, se escribe (anan-1…a2a1a0)b

• Ejemplo: 1234510 =

1·104 + 2 · 103 + 3 · 102 + 4 · 101 + 5 · 100 =

1 · 10000 + 2 · 1000 + 3 · 100 + 4 · 10 + 5 · 1 =

10000 + 2000 + 300 + 40 + 5
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Representación en binario

• Ejemplo: 102 = 1 · 21 + 0 · 20 = 1 · 2 + 0 · 1 = 2 + 0 = 210
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Representación en binario

• ¿Qué números se pueden representar con 1, 2, 3 y n bits?
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Nº bits Nº números Números

1 2 {0, 1}

2 4 {00, 01, 10, 11}

3 8 {000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111}

n 2n ∩ [0, 2n - 1]

Solamente se representan números positivos, no negativos



13

Algoritmo para pasar de decimal a base b

• Ejemplo: 2010

– n = 20
– Dígito 0: 20 % 2 = 0
– n = 20 / 2 = 10
– Dígito 1: 10 % 2 = 0
– n = 10 / 2 = 5
– Dígito 2: 5 % 2 = 1
– n = 5 / 2 = 2
– Dígito 3: 2 % 2 = 0
– n = 2 / 2 = 1
– Dígito 4: 1 % 2 = 1
– n = 1 / 2 = 0

• Resultado: 101002

Informática
Curso 2018/2019

// Dígito 0: el menos significativo

n := Número a convertir

b := Base a la que convertir n

i := 0

mientras n ≠ 0 repetir

principio

i-ésimo dígito := n % b

n := n / b

i := i + 1

fin
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Algoritmo para pasar de base b a decimal

• Dado un número (anan-1…a2a1a0)b, calcular

∑n
i=0 ai bi

• Ejemplo: 101002

• Resultado:

∑4
i=1ai bi =

0 20 +0 · 21 +1 · 22 +0 · 23 +1 · 24 =

0 + 0 + 4 + 0 + 16 =

2010
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Signo y magnitud

• Extiende la representación anterior permitiendo nos negativos

• Ahora, un número signado de n bits incluye:

– 1 bit (el más significativo) para signo:

• 0 si el número es positivo

• 1 si el número es negativo

– n - 1 bits para la magnitud (valor absoluto) del número

• Con 3 bits podemos representar 7 números: 000 (+0), 001
(+1), 010 (+2), 011 (+3), 100 (-0), 101 (-1), 110 (-2), 111 (-3)

• Con n bits:

– 2n - 1 números, [- 2n-1 +1, 2n-1 - 1]
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Signo y magnitud

• Desventajas:

– 2 representaciones distintas para el 0: +0 y -0

– No permite operar aritméticamente

• Ejemplo: cálculo de 2010 + (-97)10 pasándolos a binario, con 8
bits para representar los números, y haciendo la suma

– 2010 + (-97)10 = (-117)10 ≠ (-77)10 = 111101012

– Suma en binario: como en decimal pero 1 + 1 = 0 y llevo 1
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Complemento a dos

• Es la utilizada en Java

• Números negativos en complemento a 2: C2(x) = 2n – x

• Cálculo rápido: intercambiar unos y ceros y sumar 1

– C2(-9710) = C2(011000012) = 10011110 + 1 = 10011111

– C2(-310) = C2(0112) = 100 + 1 = 101

• Si empieza por 0 es positivo; si empieza por 1 negativo

• Con 3 bits podemos representar 7 números: 000 (0), 001
(+1), 010 (+2), 011 (+3), 100 (-4), 101 (-3), 110 (-2), 111 (-1)

• Rango con n bits: 2n números, [- 2n-1, 2n-1 - 1]

– Representación asimétrica: un número negativo más

• Permite operar aritméticamente
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Complemento a dos

• Comprobemos que permite operar aritméticamente

• Ejemplo: cálculo de 2010 + (-97)10 pasándolos a binario, con 8
bits para representar los números, y haciendo la suma

– 2010 + (-97)10 = (-77)10 = 111101012

– C2(-9710) = C2(011000012) = 10011110 + 1 = 10011111

– 10110011 = 10110010 + 1 = C2(01001101) = (-77)10
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Representación de reales en base b

• Un real K se escribe en base b como anan-1…a2a1a0.d1d2…dm

– K = an bn + … + a1 b1 + a0 b0 + d1 b-1 + d2 b-2 + … + dm b-m

– ai, dj {0, 1, … , b-1} 

• Ejemplo: 12345.6710 =

1 · 104 + 2 · 103 + 3 · 102 + 4 · 101 + 5 · 100 + 6 · 10-1 + 7 ·10-2 =

1 · 10000 + 2 · 1000 + 3 · 100 + 4 · 10 + 5 · 1 + 6 · 0.1 + 7 · 0.01 =

10000 + 2000 + 300 + 40 + 5 + 0.6 + 0.007

• El cambio de base se realiza convirtiendo por separado las
partes entera y decimal

Informática
Curso 2018/2019



20

Paso de la parte decimal a binario

• Ejemplo: 0.687510

– n = 0.6875 · 2 = 1.3750

– n = 0.3750 · 2 = 0.75

– n = 0.75 · 2 = 1.5

– n = 0.5 · 2 = 1

– n = 0

• Resultado: 0.10112
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// Dígito 1: el más significativo

n := Número real a convertir

n := n - parteEntera(n)

i := 1

mientras n ≠ 0 repetir

principio

n := n * 2;

i-ésimo dígito := parteEntera(n)

n := n - parteEntera(n)

i := i + 1

fin
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Paso de la parte decimal en binario a base 10

• Dado una parte decimal número (d1d2…dm)2, calcular

∑m
j=1 dj 2-j

• Ejemplo: 0.10112

• Resultado:

∑4
j=1dj 2-j =

1 · 2-1 + 0 · 2-2 + 1 · 2-3 + 1 · 2-4 =

1/2 + 0 + 1/8 + 1/16 =

0.687510
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Paso de la parte decimal a binario

• Ejemplo:

– 0.1 · 2 = 0.2

– 0.2 · 2 = 0.4

– 0.4 · 2 = 0.8

– 0.8 · 2 = 1.6

– 0.6 · 2 = 1.2

– 0.2 · 2 = 0.4

– 0.4 · 2 = 0.8

– 0.8 · 2 = 1.6

– 0.6 · 2 = 1.2

– …
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Paso de la parte decimal en binario a base 10

• Ejemplo: 0.0 0011 0011 00112 =

0 + 0 · 2-1 + 0 · 2-2 + 0 · 2-3 + 1 · 2-4 + 1 · 2-5 + 0 · 2-6 + 0 · 2-7

+ 1 · 2-8 + 1 · 2-9 + 0 · 2-10 + 0 · 2-11 + 1 · 2-12 + 1 · 2-13 =

0.099975585937510

• ¡Error de aproximación! 0.0999755859375 ≠ 0.1
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